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l Verfahren und Anlage zum Desodorieren und/oder Entsauern von hochsiedenden organischen Verbindungen, 
insbesondere Speisedlen 

Die Erfindung hat ein Verfahren und eine Anlage zum De- 
sodorieren und/oder Entsauern von hochsiedenden organi- 
schen Verbindungen, insbesondere Speiseolen, Estern und/ 
Oder hochmolekularen Kohlenwasserstoffen zum Gegen- 
stand, wobei die zu desodorierende und/oder zu entsauern- 
de Flussigkeit bei Unterdruck als Fallfilm auf ein en Fallfilm- 
verdampfer mit vertikalen Stromungskanalen aufgegeben 
wird und Tragerdampf von niedrigem Molekulargewicht, z. 
B. Wasserdampf, im Gegenstrom zur f lussigen Phase durch 
den Fallfilmverdampfer geleitet wird. Das Verfahren ist da- 
durch gekennzeichnet, daft die Flussigkeit vor Aufgabe in 
den nach dem Gegenstromprinzip arbeitenden Falffilmver- 
dampfer (10) nach Hauptstufe (11) bei Unterdruck in einem 
nach dem Gleichstromprinzip arbeitenden Fallfilmverdamp- 
fer (8) der Vorstufe (9) durch Ausdampfen von Geschmacks- 
stoffen, insbesondere Fettsaure, und/oder Geruchsstoffen 
teilweise entsauert und/oder desodoriert wird und daft der 
ggf. geringe Flussigkeitsanteile enthaltende Dampf aus-der 
Vorstufe (9) im Gleichstrom mit dem den Fallfilmverdampfer 
(10) der Hauptstufe (11) verlassenden Tragerdampf durch 
einen Zwischenbehalter (6) geleitet wird. 
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(\l Verfahren zura Desodorieren und/oder Entsauern 
von hochsiedenden organischen Verbi ndungen , insbesondere 
Speiseblen, Estern und/oder hochmol ekul aren Kohl enwasser- 
stoffen, wobei die zu desodorierende und/oder zu entsauern- 
5 de Fliissigkeit bei Unterdruck als Fall f i 1 m auf ei nen Fall- 
filmverdampfer mit vertikalen StromungskanSlen aufge- 
geben wird und Tragerdampf von niedrigem Molekulargewicht, 
z.B. Wasserdampf , im Gegenstrom zur flussigen Phase durch 
den Fallfilmverdarapfer geleitet-wird, dadurch gekennzeich- 

10 net, daB die FlUssigkeit vor Aufgabe in den nach dem Gegen- 
stroroprinzip arbeitenden Fall f i lmverdampfer der Hauptstufe 
bei Unterdruck in einem nach dem Gleichstromprinzip arbei- 
tenden Fall fi lmverdampfer einer Vorstufe durch Ausdampfen 
von Geschmacksstoffen, insbesondere Fettsaure, und/oder 

15 Geruchsstoffen teilweise entsauert und/oder desodoriert 
wird und daB der ggf. geringe' FlUssigkeitsanteile enthal- 
tende Daiiipf aus der Vorstufe im Gleichstrom mit dem den 
Fallfilmverdampfer der Hauptstufe verlassenden Trb'gerdampf 
durch einen Zwischenbehal ter geleitet wird. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzei chnet durch 
eine mehrfache Umwalzung der FlUssigkeit in der Vorstufe. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, gekennzei chnet 
25 durch folgende Verfahrensbedingungen : 

a) Arbeitsdruck zwischen 2-7 mbar; 

b) Reynoldzahlen der FlUssigkeit in der Vorstufe Uber 
30 300 und 1n der Hauptstufe uhter 100; 
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c) 



FTu'ssigkeitsbelastung in der Vorstufe ca. 2 
und in der Hauptstufe 0,4 m 3 /m-h pro Meter 
Rieselkanalumfang; 



5 



Aufwarmung der FlUssigkeit in der Vorstufe urn 
ca. 30°C und in der Hauptstufe urn ca. 5°C. 



4. Anlage zur Durchf'dhrung des Verfahrens nach den 
AnsprUchen I bis 3, gekennzei chnet durch zwei Fallfilm- 

10 verdampfer (8,10), die Uber einen Zwi schenbehal ter (6) 
miteinander verbunden sind, eine in den Sumpf (7) des 
Zwischenbehalters (6) fuhrende Zuleitung (2) flir die zu 
behandelnde FlUssigkeit, eine Verbindungsleitung (16) 
rait einer Fdrderpumpe (15) zwischen dera Sumpf (7) des 

15 Zwischenbehalters (6) und dem Kopf (17) des Fallfilm- 
verdampfers (8) der Vorstufe (9), von der (16) eine Zu- 
leitung (19) zum Kopf (21) des Fal 1 fi 1 mverdampfers (10) 
der Hauptstufe (11) abzweigt, mindestens einen dera Zwi- 
schenbehalter (6) nachgeordneten Watcher- (31) sowie rain- 

20 destens einen in die Zuleitung (2) zum Zwischenbehal ter 
(6) eingeschalteten Warmetauscher (3) zum AufwSrraen der 
zu behandelnden FlUssigkeit durch das den Fallfilmver- 
dampfer (10) der Hauptstufe (11) verlassende Raffinat. 
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Verfahren und Anlage zum Desodoriereri und/oder 
Entsauern von hochsiedenden organischen Verbin- 
dungen, insbesondere Speiseolen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Desodorieren und/oder Entsauern von hochsiedenden 
organischen Verbtndungen , insbesondere Speiseolen, Estern 
und/oder hochmol ekul aren Kohlenwasserstoffen, wobei die zu 
5 desodorierende und/oder zu entsauernde Flussigkeit bei Unter- 
druck als Fallfilm auf einen Fall f i 1 mverdampfer mit vertika- 
Ten Stromungskanalen aufgegeben wird und Tragerdampf von 
niedrigem Molekul argewi cht , z.B. Wasserdampf, im Gegenstrom 
zur fllissigen Phase durch den Fal 1 f i Imverdampf er geleitet 
10 wird (DE-OS 29 14 101). 

Dieses bekannte Verfahren wurde mit dem Ziel entwickelt, 
den Tragerdampfbedarf gegenliber bekannten Verfahren dieser 
Art zu reduzieren und die thermische Belastung von Speiseol, 

15 zu dessen Behandlung das Verfahren bevorzugt eingesetzt 

wird, im Hinblick auf die besondere thermische und oxidative 
Empfindlichkeit der natiirlichen 01 s tabi 1 i satoren so gering 
wie mbglich zu halten. Ferner soil mit dem bekannten Verfah- 
ren und der en tsprechenden Anlage eine bessere Warmeriick- 

20 tauschmbglichkeit zwischen ab- und zulaufender Flussigkeit 
erreicht werden. Der Energi everbrauch und der fur die Be- 
handlung von Palmol angegebene Tragerdampfbedarf von 7-9 kg/t 
sind noch verhal tni smaBi g hoch,und auch die thermische Be- 
lastung ist im Hinblick auf die angestrebte Haltbarkeit der 

25 Olprodukte zu groB. 
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Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine entsprechen de Anlage zum Desodorieren 
und/oder Entsauern von hochsi edenden organischen Verbin- 
dungen, insbesondere Speiseolen, zu entwickeln, die gegenuber 
5 dem Stand der Technik eine wesentliche Verringerung des Tra- 
gerdampfverbrauches und der thermischen Belastung der zu be- 
handelnden FVussi gkei ten ermdglichen. 

Diese Aufgabe ist erf i ndungsgema'B gelbst durch ein Ver- 
10 fahren mit den Merkmalen im Kennzeichen des Patentanspru ches 
1 sowie eine entsprechende Anlage gema|3 Patentanspruch 4. 

ZweckmaBige Ausgesta 1 tungen der Erfindung sind Gegen- 

stand der Unteranspriiche. 

15 - 

Das erfindungsgema|3e Verfahren zeichnet sich durch die 

der Aufgabenstel 1 ung entnehmbaren Vorteile aus. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren 1st nachstehend anhand 
20 einer in der Zeichnung schematisch dargestell ten , nach dem 
Verfahren arbeitenden Anlage im einzelnen erl'autert. 

Die zu desodorierende und zu entsauernde FTussigkeit, 
vornehralich Spei se'dl , wi rd von der Pumpe 1 in der Zuleitung 

25 2 durch zwei Warmetauscher 3, 4, zwischen denen ein Entga- 
sungsbehalter 5 angeordnet ist, in den Sumpf 7 des Zwischen- 
behalters 6 gefbrdert, der m'i't dem Fal 1 f ilmverdampfer 8 der 
Vorstufe 9 und dem Fall f i Imverdampfer 10 der Hauptstufe 11 
in Verbindung steht. Das Speiseol wird in den beiden W'arme- 

30 tauschern 3, 4 durch das Raffinat, das von der Fbrderpumpe 
12 durch die Ableitung 13 aus dem Sumpf 14 des Fallfilm- 
verdampfers 10 der Hauptstufe 11 abgezogen wird, erwarmt. 

Das Speiseol wird von der Pumpe 15 durch die Verbin- 
35 dungsleitung 15 aus dem Sumpf 7 des Zwischenbehal ters 6 in 

i 
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den Kopf 17 des Fall fi Imverdampfers 8 der Vorstufe 9 ge- 
fordert und gelangt dort auf den Ve rte i 1 e rboden 18. 

Von der Verbindungsl ei tung 16 zwischen den beiden 
5 Fall f i Imverdampfern 8, 10 zweigt hinter der Forderpumpe 
15 eine Zuleitung 19 ab, durch die Speisebl auf den Ver- 
teilerboden 20 im Kopf 21 des Fal If i Imverdampfers 10 der 
Hauptstufe 11 gepumpt wird. Unterhalb des Rohrbiindels 22 
des Fallfilmverdampfers 10 befindet sich die Zuftihrung 23 
10 fiir den Trager- bzw. Treibdampf. Das RohrbLindel 22 des 

Fallfilmverdampfers 10 wird durch ein auf dem AuBenmantel 
der Rohre strbmendes Heizmittel erw'armt, das durch die Zu- 
leitung 24 in den Fall f i 1 mverdampf er 10 eintritt und durch 
die Ableitung 25 aus dem Verdampfer austritt. 

15 

Die in einem Druckbereich von 2-7 mbar betriebene An- 
lage arbeitet wie folgt: 

Ein Teil des von der Pumpe 15 iiber die Verbi ndungsl ei - 
20 tung 16 aus dem Sumpf 7 des Zwi schenbehalters 6 abgesaugten 
Dls gelangt in den Fal 1 f i lmverdampf er 8 der Vorstufe 9, des- 
sen RohrbLindel 26 durch ein auf dem AuBenmantel der Rohre 
im Gegenstrom zum Olfilm in den Rohren strbmendes Heizmittel 
erwarmt wird, das durch die Zuleitung 27 in den Fallfilm- 
25 verdampfer 8 eintritt und durch die Ableitung 28 aus dem 

Verdampfer austritt- In dem nach dem Glei chstrompri nzi p arbei 
tenden Fal 1 f i Imverdampfer 8 wird das HI durch Ausdampfen von 
Geschmacksstof fen , insbesondere Fettsaure, und Geruchsstof fen 
teilweise entsauert und despdoriert, wobei der Grad der £nt- 
30 sauerung und Desodori erung des 01s in der Vorstufe 9 von der 
Umwalzung desselben durch die Pumpe 15 in dem Kreislauf ab- 
hangig ist, der vom Verdampfer 8, dem Sumpf 7 des Zwischen- 
behHlters 6 und der Verbindungslei tung 16 gebildet wird. 

35 Eine Teilmenge des von der Pumpe 15 durch die Verbin- 

dungsleitung 16 aus dem Sumpf .7 des Zwi schenbehal ters 6 ab- 
gesaugten 01s, das bereits teilweise entsauert und desodo- 
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riert ist, wird von der Pumpe 15 liber die Zuleitung 19 
in den Kopf 21 des Fall f i 1 mverdampf ers 10 der Hauptstufe 
11 gefbrdert und flie&t von dem Vertei lerboden 20 als 
diinner Fal-lfilm auf dem Innenmantel der Rohre des beheiz- 
5 ten Rohrbtindels 22 im Gegenstrom zu dem liber die Trager- 
dampfzuleitung 23 im unteren Bereich des Fall fi 1 mverdampf ers 
10 ei ngelei teten Wasserdampf, der die aus. dem Olfilm aus- 
dampfenden Geruchs- und Geschmackss toffe aufnimmt. Das 
sich im Sumpf 14 des Fa 1 1 f i lmverdampf ers 10 sammelnde Raffi- 
10 nat wird durch die Pumpe 12 liber die Ableit\ing 13 abgezogen. 

Der mit Geruchs- und Ges chmacksstoffen angerei cherte 
Tragerdampf aus dem nach dem Gegens trompri nzi p arbeitenden 
Fal Ifi lmverdampfer 10 der Hauptstufe 11 wird durch das ^ 

15 Leitblech 29 im Gleichstrom mit dem Fettsaure- und. Ge- 
ruchsstoff dampf aus dem Fal 1 fi 1 mverdampf er 8 der Vor- 
stufe 9 durch den Zwischenbehal ter 6 geleitet. Deswei- 
teren werden von dem Tragerdampf im Zwi schenbehal ter 6 
leicht siedende Geruchs- und Geschmackss toffe aufgenom- 

20 men, die im Sumpf 7 des Zwischenbehal ters 6 aus dem 01 
verdampfen. In dem Tragerdampf enthaltende FI Ussi gkei ts- 
tropfen werden in dem Fullkorper 30 des Zwischenbehal - 
ters 6 abgeschieden, aus dem die Fliissigkeit in den 
Sumpf 7 zuriicktropft . 

25 

Das Dampfgemisch strbmt aus dem Zwi schenbehal ter 6 
in den Hauptwascher 31 und von dort in den Nachwascher 32, 
aus dem der von Geruchs- und Geschmacksstof fen gereinigte 
Wasserdampf uber die Leitung 33 austritt. Die ausgewasche- 
30 nen Geruchs- und Geschmackss toffe werden durch die Ablei- 
tung 34 aus der Waschstufe abgezogen. 

Die Aufteilung der Anlage in eine Vorstufe 9, in der 
von dem 01 der grbBte Anteil an Fettsaure vor dem Eintritt in 
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die Hauptstufe 11 abgetrennt wird, ermoglicht eine erheb- 
liche Energieeinsparung, da die Fall f i Imverdampfer 8 und 
10 der beiden Stufen mit unterschiedl ichen Temperaturen 
betrieben werden konnen, wobei die Aufwarmung des 01s im 
5 Fallfi Imverdampfer 8 der Vorstufe 9 ca. 30°C und im Fall- 
fi Imverdampfer 10 der Hauptstufe 11 nur ca. 5°C betragt. 
Durch den Wegfall des bei den .bekannten Anlagen erforder- 
lichen Vorwarmers wird die Verwei 1 zei t des 01s in der hei- 
Ben Zone wesentlich verkiirzt und damit die thermische Be- 

10 lastung des Uls erheblich verringert. Durch die Auftei- 
lung der Anlage in eine Vorstufe und eine Hauptstufe unter- 
liegen die Abmessungen der Fal 1 fi Imverdampfer praktisch 
keiner Begrenzung, so da|3 im Gegensatz zu bekannten Anlagen 
Ole mit einem sehr hohen Fettsaureantei 1 verarbeitet werden 

15 konnen. SchlieBlich 1st der Treibdampf verbrauch gegeniiber 
verglei chbaren Anlagen wesentlich geringer. 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a 
process and plant for 

deodorising and/or deacidifying high-boiling organic 
compounds, in particular 

edible oils, esters and/or high-molecular hydrocarbons, the 
liquid to be 

deodorised and/or be deacidified being applied at reduced 
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pressure as a falling 

film on to a falling-film evaporator having vertical flow 
channels, and a 

carrier vapour of low molecular weight, for example steam, 
being passed in 

counter- current to the liquid phase through the 
falling- film evaporator. The 

process is characterised in that the liquid, prior to being 
fed into the 

counter- current falling-film evaporator (10) after main 
stage (11) , is 

partially deacidified and/or deodorised at reduced pressure 
in a parallel-flow 

falling-film evaporator (8) of the first stage (9) by 
evaporating flavour 

substances, in particular fatty acid, and/or odour 
substances and that the 

vapour, possibly containing small quantities of liquid, 
from the first stage 

(9) is passed in parallel flow with the carrier vapour 
leaving the falling film 

evaporator (10) of the main stage (11) through an 
intermediate vessel (6) • 
< I MAGE > 
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